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PROGRAMA DE ASIGNATURA
Carrera o programa: Ingenieria en Tecnologias de Informacion
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria
Nombre de la asignatura: Ingenieria de Datos y Big Data
Cédigo: ECIN-00762
Semestre en la mallal: 7
Créditos SCT - Chile: 5

Ciclo de Formacion | Basico Profesional X
Tipo de Asignatura | Obligatoria X Electiva

Clasificacién de area de conocimiento?

Area: Ingenieria y Tecnologia Subarea: Ingenieria Informatica
Requisitos:

Prerrequisitos: Requisitos para:

e Desarrollo de Soluciones Web/Movil
e C(Ciencia de Datos

Il. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicacién Docencia 4.5 Trabajo 35 Total 8
Semanal Directa Auténomo
(Cronoldgicas)
Detalle Horas Cétedra Ayudantia | Laboratorio | Taller Terreno | Exp. Supervision
Directas Clinica

3 1.5

lll. APORTE AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura contribuye al dominio 1 del perfil de egreso, “Conocimiento cientifico y disciplinario”. Ademas,
contribuye al dominio 2 “Habilidades y Actitudes Personales y Profesionales”. También contribuye al
dominio 3 Habilidades Interpersonales”. Por ultimo, contribuye al dominio 4 “Habilidades para la Practica de
la Ingenieria”. Al finalizar la asignatura las y los estudiantes seran capaces de modelar un problema de datos
y aplicar el disefio, implementacidn y programacién de tecnologias de big data para resolver una
problematica del mundo real.

IV. COMPETENCIAS

La carrera declara las siguientes habilidades:

1.3 Aplicar conocimientos, métodos y herramientas de la especialidad para resolver problemas complejos
en Ingenieria de Software, Plataformas y Gestién de Tecnologias.

2.1 Identificar, formular, modelar y resolver problemas complejos de ingenieria considerando las
interacciones y la dindmica de las variables.

3.1 Liderar y trabajar en equipos de trabajo multidisciplinarios.

1 Este campo sélo se completa en caso de carreras con programas semestrales.

2 Clasificacién del curso de acuerdo a la OCDE
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3.2 Comunicar de manera comprensible informacidn técnica en espaiol, de forma oral, escrita y grafica, a
nivel avanzado.

4.4 Disefar soluciones TIC para la industria intensiva en procesamiento de la informacidén. Estas soluciones
toman en cuenta las arquitecturas Tl junto con sus modelos de servicios y modelos operativos, los sistemas
de software y las plataformas de cémputo y comunicaciones junto con sus servicios asociados.

4.5 Implementar soluciones TIC. Estas soluciones consideran las arquitecturas Tl junto con sus modelos de
servicios y modelos operativos, los sistemas de software y las plataformas de cdmputo y comunicaciones
junto con sus servicios asociados.

V. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Diseflar modelos de almacenamiento de datos eficientes y escalables para gestionar grandes volumenes
de informacién en el contexto de proyectos de Big Data.

2. Implementar procesos de extraccién, transformacion y carga (ETL) de datos utilizando herramientas y
técnicas modernas, considerando la diversidad de fuentes y formatos de datos en entornos de Big Data.

3. Analizar conjuntos de datos masivos para identificar patrones, tendencias y oportunidades de negocio,
utilizando herramientas de analisis de datos y visualizacidn de datos.

4. Desarrollar algoritmos de procesamiento distribuido para realizar analisis y cdlculos en entornos de Big
Data, aprovechando las capacidades de paralelismo y escalabilidad.

5. Evaluar tecnologias y soluciones de almacenamiento, procesamiento y andlisis de datos que sean
apropiadas para diferentes escenarios y requerimientos en proyectos de Big Data.

6. Aplicar practicas de seguridad y privacidad de datos en el disefio y desarrollo de soluciones de ingenieria
de datos y Big Data, cumpliendo con las regulaciones y estdndares relevantes.

VI. AREAS TEMATICAS

1. Big Datay su Ecosistema
1.1. Definicidn y caracteristicas de Big Data
1.2. Componentes del ecosistema de Big Data (Hadoop, Spark, etc.)
1.3. Casos de uso y aplicaciones de Big Data

2. Almacenamiento de Datos en Big Data
2.1. Bases de datos NoSQL
2.2. Almacenamiento distribuido
2.3. Almacenamiento en la nube (cloud storage)

3. Procesamiento de Datos en Big Data
3.1. Procesamiento distribuido
3.2. MapReduce y programacion en Spark
3.3. Flujo de datos en tiempo real

4. Extracciony Transformacion de Datos (ETL)
4.1. Técnicas y herramientas ETL
4.2. Limpieza y preparacién de datos
4.3. Integracién de datos de multiples fuentes

5. Anadlisis y Visualizacién de Datos en Big Data
5.1. Mineria de datos
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5.2. Visualizacion de datos masivos
5.3. Anadlisis predictivo y prescriptivo

6. Machine Learning en Big Data
6.1. Fundamentos de machine learning
6.2. Entrenamiento de modelos en grandes conjuntos de datos
6.3. Aplicaciones de machine learning en Big Data

7. Arquitecturas y Disefio de Soluciones de Big Data
7.1. Arquitecturas de procesamiento en lotes y en tiempo real
7.2. Disefio de pipelines de datos
7.3. Escalabilidad y rendimiento

8. Seguridad y Privacidad en Big Data
8.1. Retos de seguridad en Big Data
8.2. Politicas y practicas de privacidad
8.3. Cumplimiento normativo

9. Eticay Responsabilidad en el Uso de Datos
9.1. Consideraciones éticas en la recopilacién y uso de datos

9.2. Implicaciones sociales y legales

10. Tendencias Emergentes en Big Data

10.1. Internet de las cosas (loT) y Big Data
10.2. Big Data en la inteligencia artificial
10.3. Avances tecnolégicos en Big Data

VII. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. La metodologia a desarrollar en esta asignatura es principalmente practica, por lo que se debe fomentar
la interaccion entre los estudiantes a través de trabajos practicos colaborativos.

2. Se sugiere abordar la teoria mediante metodologias activas como la clase invertida, el aprendizaje basado
en problemas (ABP), entre otras, creando oportunidades para presentaciones orales individuales y/o
grupales, lo que favorece el aprendizaje contextualizado.

3. Las experiencias en la catedra y el taller deben llevarse a cabo utilizando software moderno aplicable a la
asignatura.

4. Se recomienda que los estudiantes realicen presentaciones periddicas sobre el trabajo realizado en el
taller.

VIil. ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA EVALUACION

1. Se recomienda la aplicacién de una evaluacién diagndstica al inicio de la asignatura.

2. En la catedra, se sugiere implementar estrategias de evaluacidn sumativa, con un peso del 70% en la nota
final de la asignatura.

3. En el taller, se sugiere implementar estrategias de evaluacién sumativa, con un peso del 30% en la nota
final de la asignatura.

4. Las actividades pueden ser individuales o grupales.

5. La asistencia minima requerida para las actividades de catedra es del 70%.
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6. Se requerird un logro del 60% de los objetivos para aprobar las actividades de evaluacién.
7. Se recomienda llevar a cabo evaluaciones de caracter formativo con retroalimentacion de caracter
personal.

IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bibliografia Minima
Reis, J., & Housley, M. (2022). Fundamentals of Data Engineering. O'Reilly Media. ISBN: 9781098108250




